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Sobre mi i declaració de transparència2

Àrees d’interès
Dermatologia i Salut Digital en Atenció Primària (GdT CAMFiC)

Formació
Doctorada en Medicina i Ciències Biomèdiques.
Tesi: “Ús de la intel·ligència artificial com a eina de suport diagnòstic per a lesions cutànies a l’Atenció 
Primària.”

Col·laboracions
Els models d’intel·ligència artificial presentats s’inclouen únicament amb finalitats formatives i il·lustratives. No 
mantinc cap relació de col·laboració, interès econòmic ni conflicte d’interès amb les eines o empreses 
esmentades.

Transparència econòmica
No rebo finançament d’empreses del sector dermatològic o tecnològic.

Finalitat de la ponència
Presentació independent amb objectiu exclusivament formatiu.
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3

❑ Introducció i contextualització

❑ IA en imatge dermatològica

❑ Tipologia d’eines i de patologies

❑ Casos d’ús

❑ Present i futur
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INTRODUCCIÓ
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Evolució de la IA en medicina i dermatologia5

Diagnòstic assistit per ordinador en el 
camp de la radiologia.

1960s

TEGUMENT: arbre semàntic basat en text 
per ajudar el dermatòleg en el diagnòstic 
diferencial histopatològic.

1987

Aprenentatge automàtic (Machine 
learning) pel diagnòstic del melanoma.

1990s - 2000

Aprenentatge profund (Deep learning): 
va revolucionar tasques com la 
classificació i segmentació d’imatges.

2010

ImageNet: es va demostrar el potencial 
de les xarxes neuronals per l'anàlisi 
d’imatges i la importància de les bases 
de dades.

2012

2017-2018
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6

1957: «Perceptron», el primer sistema capaç d’identificar patrons geomètrics
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Intel·ligència artificial (IA)7

La intel·ligència artificial (IA) és una branca de la informàtica que implica la creació de seqüències
d'instruccions relacionades amb dades amb l'objectiu de reproduir la cognició humana.

[Galmarini, C.M.; Lucius, M. Artificial intelligence: A disruptive tool for a smarter medicine. Eur. Rev. Med. Pharmacol. Sci. 2020, 24, 7462–7474.]

Àrees principals de la IA aplicables a la dermatologia per l’anàlisi d’imatges:

 Aprenentatge automàtic (machine learning) → Aprenentatge profund (deep leaning): xarxes neuronals
artificials (artificial neural networks)
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IA EN IMATGE 
DERMATOLÒGICA
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Lectura d’imatges dermatològiques9

▪ Tècnica IA: Aprenentatge profund (deep
leaning): xarxes neuronals artificials 
(artificial neural networks)

▪ Imatges: 

▪ Clíniques

▪ Dermatoscòpiques

▪ Patologies: 

▪ Lesions tumorals

▪ Lesions inflamatòries i infeccioses
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Com funcionen les xarxes neuronals en lectura d’imatges 
dermatològiques?

10

Entrenament

• Amb milers d’imatges dermatològiques (clíniques i dermatoscòpiques)

• Diagnòstics validats per experts

• Diversitat de fototipus i lesions

• El model aprèn patrons recurrents

Extracció de 
patrons

• Capa 1: línies i formes bàsiques

• Capa 2: textures i colors

• Capa 3: patrons diagnòstics

Predicció 
clínica

• Comparació amb patrons apresos

• Estimació de probabilitats diagnòstiques
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11
‘’Basant-me en milers 

d’imatges similars a aquestes, 

aquesta lesió té 

característiques de...’

La decisió final sempre 

és responsabilitat del 

metge/essa
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• Anàlisi d’imatges de lesions de la pell (clíniques i dermatoscòpiques)

• Suport diagnòstic per millorar la precisió diagnòstica

• Classificació entre lesions tumorals benignes i malignes

• Suport diagnòstic de malalties inflamatòries i infeccioses

Aplicacions de la IA en Dermatologia

• Alta prevalença de patologia cutània + precisió diagnòstica variable (44-77%) + habitual ús de la 
imatge dermatològica (Teledermatologia)

• Major precisió diagnòstica

• Diagnòstic diferencial

• Diagnòstic i tractament precoç

• Eficiència: reducció de costos i derivacions innecessàries

Impacte a l'Atenció Primària
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Riscs de biaix de 
la IA en 
dermatologia

▪ Patologies: tipus, espectre i presentacions infreqüents.

▪ Persones: edat, color de la pell i gènere.

▪ Imatges: nombre, qualitat i presència d’artefactes.
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Edat pediàtrica14

▪ En pediatria, la seva aplicació és prometedora, però encara incipient 

▪ Escassetat de datasets pediàtrics robustos. 

▪ Absència d’assaigs prospectius a gran escala. 

▪ La majoria dels models s’entrenen amb imatges d’adults → Risc d’error 

diagnòstic! 

▪ Característiques diferents de les lesions melanocítiques. 

Menys del 10% dels 
estudis de IA 

dermatològica es 
centren en l’edat 

pediàtrica.
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Validació clínica d’un algorisme d’IA15

• Conjunt de dades derivat de les dades d’entrenament

• Retrospectiva

• Objectiu: veure que el model funcioni bé amb les dades
amb les que ha estat entrenat

Validació 
interna

• Conjunt de dades independent del conjunt 

d’entrenament 

• Retrospectiu o prospectiu 

• Objectiu: avaluar el model amb dades noves. Avaluar la 
generalització i la robustesa en l’àmbit en que es vol 
aplicar. 

Validació 
externa

❑ Precisió i fiabilitat

❑ Seguretat 

❑ Regulació
(Primera Llei Europea de regulació 
de la IA del 2024)

❑ Consideracions 
ètiques
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Què diu l’evidencia científica?16
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Estudis d’aplicació de la IA en lesions cutànies en Atenció Primària17

▪ Validació interna

▪ Precisió diagnòstica Top-1: 66% (AP 44% i dermatòlegs 63%)

▪ Precisió diagnòstica Top-3: 90% (AP 60% i dermatòlegs 75% )

Liu et al. (2020)

▪ Validació interna 

▪ Precisió diagnòstica global: 89,72%

▪ Precisió en tipus de derivacions (biòpsia, presencial dermatologia i/o seguiment 
TD): 96,03%

▪ Precisió en prioritat de derivació: 92,54%

Giavina-Bianchi et al. (2021) 

▪ Validació interna

▪ Increment precisió diagnòstica per medicina AP del 48% al 58% amb IA (    10%)

▪ Increment precisió diagnòstica per infermeria AP del 46% al 58% amb IA (    12%)

▪ Disminució de la petició de biòpsies i les derivacions a dermatologia

Jain et al. (2021)

▪ Validació externa prospectiva

▪ Precisió Top-1: 41,2% (dermatòlegs 60,1%, residents 57,8% i AP 49,3%)

▪ Precisió patologies entrenades Top-1: 45,3% (dermatòlegs 63,1%, residents 60,9% i 
AP 52,9%)

Muñoz-Lopez et al. (2021) 
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Revisió sistemàtica18
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19

▪ 15 estudis

▪ Anys 2019-2022

▪ Països:

▪ Europa (n=5)

▪ EUA (n=4)

▪ Brasil (n=2)

▪ Argentina, Xile, Índia i Àsia (n=1)

▪ Estàndard de referència:

▪ Consens dermatològic (n=6)

▪ Anatomia patològica (n=2)

▪ Mixta (n=4)

▪ Altres (n=3)

Característiques dels articles inclosos: Característiques dels participants:

Not 
disclosed
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20 0,58 – 
0,96

0,70 – 
0,99

0,41 – 
0,93

Mètriques 
dels models 

15 estudis

Resultats principals
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Comparació de l’acord 
diagnòstic dels 
professionals d’Atenció 
Primària ± IA vs
l’estàndard de 
referència

4 estudis
PCP (primary care physician): metge/sa de família; NP (nurse practitioner): infermer/a especialista; GP (general practitioner): metge/sa de 
família
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22 Resultats secundaris

• Xarxes neuronals 

• Validació externa: 5 estudis

Disseny 
algorismes i 

adequació de 
les bases de 

dades

• Eina de suport diagnòstic: 7/15

• Triatge lesions sospitoses: 5/15

• Triatge + suport diagnòstic: 3/15

Utilitat de la IA 
en les malalties 

de la pell
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Tipus de lesions 
cutànies

Implicació de 
l’Atenció Primària

❑ Àmbit estudi o d’aplicabilitat = 61%
❑ Investigadors = 47%
❑ Població d’estudi = 46%



www.camfic.cat IX Jornada de Patologia Cutània a l’Atenció Primària. Barcelona, 01/06/2026www.camfic.catwww.camfic.cat IX Jornada de Patologia Cutània a l’Atenció Primària. Barcelona, 01/06/2026

24

CASOS D’ÚS
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Modalitats d’eines25

B
en

ig
n

a/
M

al
ig

n
a • Melanoma vs nevus

• Lesió tumoral vs lesió 
benigna

To
p

-3
 o

 T
o

p
-5 • Diagnòstics ordenats 

per rànquing de 
probabilitat diagnòstica

• Ampli ventall de 
patologies
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Autoderm®26

▪ Característiques: detecció 44 tipus diferents de

malalties de la pell

▪ Validació interna: precisió diagnòstica mitjana

de 49,3% (Top-1), 70,1% (Top-3) i 81,7% (Top-5)

▪ Validacions externes:

▪ Suècia (521 imatges): 22,8% precisió Top-1 i

56,4% Top-5

▪ Uganda (123 imatges pell negre): precisió

global 17%
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Validació externa27
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Estudi de validació externa a l’Atenció Primària28

▪ Estudi observacional, prospectiu i  
multicèntric

▪ N=100

▪ Atenció Primària ICS Catalunya Central

▪ Estàndard de referència: Consens 
dermatologia i anatomia patològica (n=14)

Dermatologia

AP

IA

100 casos

36 patologies 
diferents

24 patologies 
incloses al 

model de IA

(n=82)

12 patologies 
NO incloses al 
model de IA 

(n=18)

Dishidrosis (4)
Granuloma anul·lar (4)

Escabiosis (1)
Onicomicosis (1)

...

Nevus (20)
QS (17)
QA (7)
CBC (4)
CEC (2)

Berruga vulgar (4)
Acne vulgar (2)
Melanoma (1)

....
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Resultats29

Precisió diagnòstica 
GLOBAL del model IA 

(n=100)

Top-1 
0,39

Top-5 
0,72

Top-3 
0,61

Precisió diagnòstica 
del model IA en els 
casos en que està 
entrenat (n=82)

Top-1 
0,48

Top-5 
0,89

Top-3 
0,75

Taula. Grau de satisfacció i acceptació dels Metges/esses de Família
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BellePro30
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Skinive31
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32

https://skin-analytics.com/ai-pathways/

Marsden H, Kemos P, Venzi M, Noy M, Maheswaran S, Francis N, Hyde C, Mullarkey D, 

Kalsi D, Thomas L. Accuracy of an artificial intelligence as a medical device as part of a 

UK-based skin cancer teledermatology service. Front Med (Lausanne). 2024 Mar 

22;11:1302363. doi: 10.3389/fmed.2024.1302363. PMID: 38585154; PMCID: 

PMC10996444.

Phillips M, Marsden H, Jaffe W, et al. Assessment of Accuracy of an Artificial 

Intelligence Algorithm to Detect Melanoma in Images of Skin Lesions. JAMA Netw 

Open. 2019;2(10):e1913436. doi:10.1001/jamanetworkopen.2019.13436
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FotoFinder + Moleanalyzer Pro33

Winkler JK, Blum A, Kommoss K, et al. Assessment of Diagnostic Performance of Dermatologists 

Cooperating With a Convolutional Neural Network in a Prospective Clinical Study: Human With Machine. 

JAMA Dermatol. 2023;159(6):621–627. doi:10.1001/jamadermatol.2023.0905

Crawford ME, Kamali K, Dorey RA, et al. Using Artificial Intelligence as a Melanoma Screening Tool in 

Self-Referred Patients. Journal of Cutaneous Medicine and Surgery. 2023;28(1):37-43. 

doi:10.1177/12034754231216967

Sies K, Winkler JK, Fink C, Bardehle F, Toberer F, Buhl T, Enk A, Blum A, Rosenberger A, Haenssle HA. 

Past and present of computer-assisted dermoscopic diagnosis: performance of a conventional image 

analyser versus a convolutional neural network in a prospective data set of 1,981 skin lesions. Eur J 

Cancer. 2020 Aug;135:39-46. doi: 10.1016/j.ejca.2020.04.043. Epub 2020 Jun 10. PMID: 32534243.

Fink C, Blum A, Buhl T, Mitteldorf C, Hofmann-Wellenhof R, Deinlein T, Stolz W, Trennheuser L, Cussigh 

C, Deltgen D, Winkler JK, Toberer F, Enk A, Rosenberger A, Haenssle HA. Diagnostic performance of a 

deep learning convolutional neural network in the differentiation of combined naevi and melanomas. J Eur 

Acad Dermatol Venereol. 2020 Jun;34(6):1355-1361. doi: 10.1111/jdv.16165. Epub 2020 Jan 21. PMID: 

31856342.

https://doi.org/10.1177/12034754231216967
https://doi.org/10.1177/12034754231216967
https://doi.org/10.1177/12034754231216967
https://doi.org/10.1177/12034754231216967
https://doi.org/10.1177/12034754231216967
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34 Nahm WJ, Sohail N, Burshtein J, Goldust M, Tsoukas M. Artificial Intelligence in Dermatology: A 
Comprehensive Review of Approved Applications, Clinical Implementation, and Future Directions. Int 
J Dermatol. 2025 Sep;64(9):1568-1583. doi: 10.1111/ijd.17847. Epub 2025 May 19. PMID: 40387622.
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On som?35

▪Eines amb classificació de ranking de probabilitat a partir d’una
imatge.

▪Útil pel diagnòstic diferencial.

▪Pocs estudis en l’àmbit de l’Atenció Primària, tot i que molts
conclouen que ens en podríem beneficiar.

▪Majoria d’estudis de patologia tumoral.

▪Validacions internes amb bons resultats.

▪Manca d’estudi per veure el seu ús real en la pràctica clínica
(validacions externes).

▪Acceleració de la telemedicina per la situació de pandèmia de la
Covid-19.

▪Interès i voluntat de les administracions: Salut/IA i TIC Salut Social.
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On anem?36

▪Eines de suport diagnòstic/ triatge.

▪Eines Km 0.

▪Validacions externes amb la població en la que es volen aplicar.

▪Incloure fototips de pell més alts i mostra heterogènia de les patologies.

▪Certificació CE i Medical Device.

▪Eines que integrin imatges + dades clíniques.

▪Utilitat en el seguiment especialitzat a Dermatologia amb dermatoscòpia digital 
i estimar risc de melanoma. 

▪Sistemes integrats a les estacions de treball.

▪IA generativa i explicable.

▪Formació dels professionals.

▪Grups de recerca interdisciplinaris científic-tècnics.
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Moltes gràcies!
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